Abstract of DE 38 37 125 

Metal foil and thermoplastic scrap are comminuted to give chips. The chips are 
introduced into an extruder for the melting of thermoplastics and are prepared for 
extrusion therein. The mixture of the molten plastic and the metal foil chips is 
continuously moulded to give the moulding with the aid of an extrusion die 
connected to the extruder. 



BEST AVAILABLE COPY 



@ BUNDESREPUBLIK <g> Offenlegungsschr^ 



DEUTSCHLAND % DE 3837125 A1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



% Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 38 37 125.1 
2. 11.88 
3. 5.90 



(§j) Int. CI. 5; 

C08J5/00 

// A62D 3/00, 
B44C 5/00. 
E04C 2/20.2/22. 
B65D 65/38 



(2) Anmelder; 


(§) Erfinder: 


Signode System GmbH, 4220 Dinslakan r DE 


Warych, Hans, Dipl-lng., 4650 Gefsenkirchen, DE 


@ Vertreter: 




Andrejewski, Dipl.-Phys. Dr.rer.nat; Honke, M, 




Dipl -Ing. Dr.-lng.; Masch, K.. Dipl.-Phys. Dr.rer.nat., 




Pat.-Anwalte, 4300 Essen 





Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren zur Herstellung von Formkorpern aus Metall und einem thermoplastischen Kunststoff 

Verfahrenzur Herstellung von Formkorpern aus Metall und 
einem thermoplastischen Kunststoff. Abfalle von Metallfolie 
und von therm op last isc hem Kunststoff werden zu Schnitzeln 
zerkleinert Die Schnitzel werden in eine Schneckenstrang- 
presse fur das Aufschmelzen von thermoplastischem Kunst- 
stoff eingefuhrt und darin extrudierfahig aufbereitet Die 
Mischung aus dem aufgeschmolzenen Kunststoff und den 
Metallf olieschnitzeln wird mit Hilfe eines an die Schnecken- 
strangpresse angeschlossenen Strangpre&werkzeuges kon- 
tinuierlich zu dem Formkorper geformt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht si^^ein Verfahren zur Her 
stellung von Formk6rperr!^»vletail und einem ther- 
mpplasiischen Kunststoff. 5 

Zahlreiche Artikel des taglichen Lebens bestehen aus 
Metall, andere bestehen aus thermoplastischem Kunst- 
stoff. Weitere Artikel bestehen aus thermoplastischem 
Kunststoff, der zumindest einseitig und bereichsweise 
mit einer Metallfolie beschichtet oder in Verbund ge- 10 
bracht ist Das gilt insbes. fur Artikel der Verpackungs- 
industrie, die z. B. aus einem Kunststoffbehalterteil und 
einer Abdeckung aus Metallfolie bestehen. Bei der Her- 
stellung dieser Artikel und nach deren Gebrauch entste- 
hen Abfaile, die bisher f insbes. in bezug auf die Kunst- 15 
stoffkornponente, die Umwelt und Deponien belasten. 
Zwar ist es bekannt, bei der Herstellung von Kunststoff- 
folien entstehende Besaumabfalle in eine Kunststoff- 
schneckenpresse, einen sog. Extruder, zuruckzufuhren, 
urn daraus erneut Kunststoffolien herzustellen. Eine sol- 20 
che Rflckfuhrung ist jedoch bisher nicht durchgefuhrt 
worden, wo es sich um Kornbinationen von thermopla- 
stischem Kunststoff und Metallfolie handelt Im ubrigen 
fehlt ein einfaches Verfahren, welches es erlaubt, aus 
Metall und thermoplastischem Kunststoff, vorzugswei- 25 
se aus entsprechenden Abfallen, Gegenstande eigener 
Art herzustellen, die hohen Anforderungen in bezug auf 
Festigkeit, Stabilitat und Korrosionsverhalten genugen. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, aus Metall 
und thermoplastischem Kunststoff Gegenstande eige- 30 
ner Art herzustellen, die z. B. in der Bauindustrie, in der 
Verpackungsindustrie, aber fur andere Zwecke einge- 
setzt werden konnen. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist Gegenstand der Erfin- 
dung ein Verfahren zur Herstellung von Formkorpern 35 
aus Metall und einem thermoplastischen Kunststoff, 
welches dadurch gekennzeichnet ist, daB Abfaile von 
Metallfolie und von thermoplastischem Kunststoff zu 
Schnitzeln zerkleinert werden, daB die Schnitzel in eine 
Schneckenstrangpresse fur das Aufschmelzen von ther- 40 
moplastischem Kunststoff eingefuhrt und darin extru- 
dierfahig aufbereitet werden und daO die Mischung aus 
dem aufgeschrnolzenen Kunststoff und den Schnitzeln 
aus Metallfolie mit Hilfe eines an die Schneckenstrang- 
presse angeschlossenen Strangprefiwerkzeuges konti- 45 
nuierlich zu dem Formkorper geformt wird, der danach 
in Abschnitte abgelangt werden kann. 

In dieser Lehre zum technischen Handeln liegt eine 
Abstimmungsregel, und zwar dahingehend, das Mi- 
schungsverhaltnis Metallfolie/Kunststoff so einzurich- 50 
ten, daB eine extrudierfahige Aufbereitung in einem Ex- 
truder moglich ist Der Anteil an thermoplastischem 
Kunststoff darf nicht zu niedrig sein, kann aber anderer- 
seits praktisch beliebig hoch sein. Die Schnitzel sollen 
eine Kantenlange von einigen mm, z. B. von 2 mm, auf- 55 
weisen. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB Abfaile, insbes. Besaum- 
abfalle, von zumindest einseitig und bereichsweise mit 
Metallfolie beschichteten Verpackungsbehaitern und/ 60 
oder Verpackungsmaterialien als Ausgangsmaterial ein- 
gesetzt werden. Insoweit nutzi die Erfindung die Tatsa- 
che, daB bei den Abfallen dieser Art die Verhaitnisse so 
liegen, daB ohne weiteres eine extrudierfahige Aufberei- 
tung in einem Extruder m6glich ist. Das ist iiberra- 65 
schend. Hinzukommt, daB die Metallfoliebestandteile 
und die Kunststoffbestandteile bereits innig miteinan- 
der vereinigt sind. Das alles gilt insbes. dann, wenn mit 



Abfallen gearbeitet wird, die zu 80 bis 90 Gew,% aus 
Kunststoff, zu 10 bis^^ew.% aus Metallfolieschnitzel 
bestehen. Zu in qua^^per Hinsicht besonders guten 
Formkorpern gelangWK, wenn der Kunststoff aus Po- 
lyvinylchlorid besteht und die Metallfolie aus einer Alu- 
miniumlegierung. Im Rahmen der Erfindung liegt es, 
den Schnitzeln zusatzlich Metallfolieschnitzel beizurni- 
schen. Im Rahmen der Erfindung liegt es fernerhin, den 
Schnitzeln zusatzlich feinteilige thermoplastische 
Kunststoffe, beispielsweise Kunststoffolienschnitzel, 
beizumischen. Es versteht sich, daB man den Schnitzeln 
auch andere Fuller beimischen kann. — Im Rahmen der 
Erfindung kann mit alien ublichen Schneckenstrangpr- 
essen gearbeitet werden. Vorzugsweise arbeitet man 
mit Doppelschneckenextrudern, 

Arbeitet man nach der Lehre der Erfindung, so 
kommt man zu Formkdrpern, die sich in mechanischer 
Hinsicht besonders auszeichnen. Der Metallbestandteil 
bildet in den Formkorpern eine Bewehrung und ein Ske- 
lett in einer Kunststoffmatrix, was den Formkdrpern 
besondere Biegefestigkeit und Druckfestigkeit, aber 
auch besondere Dauerfestigkeit, verleiht Der Kunst- 
stoffbestandteil macht die Formteile darilber hinaus 
witterungsbestandig und in den meisten Umgebungen 
auch auBerordentlich korrosionsfest. Die hergestellten 
Formkdrper konnen daher fur viele Verwendungszwek- 
ke in der Bauindustrie und in der Verpackungsindustrie, 
z, B. in Form von Wandplatten oder Deckplatten fur 
Wandplatten, FuBbodenplatten und Deckenplatten 
oder Deckplatten fur FuBboden- und Deckenplatten, 
Profilen, auch fur die Herstellung von Transportpalet- 
ten, eingesetzt werden. Insbes. lassen sich beliebige Pro- 
file durch Strangpressen formen, z. B. auch Kanten- 
schutzprofile, wie sie in der Verpackungsindustrie ge- 
brauchlich sind. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Herstellung von Formkorpern aus 
Metall und einem thermoplastischen Kunststoff, 
dadurch gekennzeichnet, daB Abfaile von Metall- 
folien und von thermoplastischem Kunststoff zu 
Schnitzeln zerkleinert werden, daB die Schnitzel in 
eine Schneckenstrangpresse fur das Aufschmelzen 
von thermoplastischem Kunststoff eingefuhrt wer- 
den und darin extrudierfahig aufbereitet werden, 
und daB die Mischung aus dem aufgeschrnolzenen 
Kunststoff und den Metallfolieschnitzeln mit Hilfe 
eines an die Schneckenstrangpresse angeschlosse- 
nen StrangpreBwerkzeuges kontinuierlich zu dem 
Formkorper geformt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Abfaile, insbes. Besaumabfalle, von 
zumindest einseitig und bereichsweise mit Metall- 
folie beschichteten Verpackungsbehaitern und/ 
oder Verpackungsmaterialien als Ausgangsmateri- 
al eingesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit Abfallen gearbeitet wird, die zu 
80 bis 90 Gew.% aus Kunststoff, zu 10 bis 20 
Gew,% aus Metallfolieschnitzeln bestehen. 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff aus 
Polyvinylchlorid besteht und die Metallfolie aus ei- 
ner Alurniniumlegierung. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Schnitzeln zu- 
sat2lich Metallfolieschnitzel beigemischt werden. 
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6. Verfahren nach ei^m der AnsprUche I bis 5, 
dadurch gekennzekM^k da3 den Schnitzeln zu- 
satzlich feinteiliger^^moplastischer Kunststoff, 
beispielsweise Kunststoffolienschnitzel, beige- 
mischt werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Schnitzeln weite- 
re Fuller beigemischt werden. 
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Beschreibung 

Me Erfindung betriffi em Verfahren rur Herstellung 
von FormkSrpern aus Metall und einem thermoplasti- 
schen Kunststoff mit HUfe eines Extruders und eines 
StrangpreBwerkzeuges. 

Zahlreiche Artikel des t&glichen Lebens bestehen aus 
Metall, andere bestehen aus thermoplastischem Kunst- 
stoff. Weitere Artikel bestehen aus thermoplastischem 
Kunststoff, der zumindest einseitig und bereichsweise 
mit einer Metallfolie beschkhtet oder in Vcrbund ge- 
bracht ist Das gilt insbes. fur Artikel der Verpackungs- 
industrie, die z. & aus einem Kunststoffbehaiterteil und 
einer Abdeckung aus Metallfolie bestehen. Bei der Her- 
stellung dieser Artikel und nach deren Gebrauch entste- 
hen AbflUe, die bisher. insbes. in bezug auf die Kunst- 
stoffkomponente, die Umwelt und Deponien belasten. 
Zwar ist es bekannt, bei der Herstellung von Kunststoff- 
folien entstehende Bes&umabf&lle in eine Kunststoff- 
schneckenpresse, dnen sog. Extruder, zuruckzufOhren, 
urn daraus erneut Kunststoffolien herzustellen. Eine sol* 
che Ruckf uhrung ist jedoch bisher nicht durchgefuhrt 
worden, wo es sich urn Korabinationen von thermopla- 
stischem Kunststoff und Metallfolie handelt Im iibrigen 
fehlt cin emfaches Verfahren, welches es erlaubt, aus 
Metal) und thermoplastischem Kunststoff, vorzugswei- 
se aus entsprechenden Abfallen, Gegenstinde eigener 
Art herzustellen, die hohen Anforderungen in bezug auf 
Festigkeit, Stabilitflt und Korroskmsverhalten genflgen. 

Bei einem bekannten Verfahren (DE-OS 24 02976) 
werden Kunststoff oder Kunststoffabffllle gegebenen- 
falls nach Zerkleinerung gcmischt und zusammen mit 
artdr/en Abfftilen, die audi aus Metallsp&nen bestehen 
kdimen, in einem Extruder aufbereitet, so daB daraus ein 
Konstruktionsmaterial entstehL Dessen Festigkeit 
hftngt aber von den verwendeten Abfallen ab und durfte 
kaum zu kontrollieren sein. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenOber, Fonn- 
kSrper herzustellen, die sich durch besondere Festigkeit 
und Druckfesttgkeit. aber auch durch Dauerfestigkeit 
auszetchnen 

Dicse Aufgabe wird dadurch gelost, daQ Besfiumab- 
ffllle von zumindest einseitig und bereichsweise mil Me- 
tallfolie beschichteten Verpackungsbehiltern und/oder 
Verpackungsmaterialien zu Schnitzeln zerkleinert und 
als Ausgangsmaterial in den Extruder eingefQhrt wer- 
den. Die Erfindung nutzt die Tatsache, daB bei den Ab- 
fallen dieser Art die Verhahnisse so Jiegen, daB ohne 
weiteres eine extrudierf ahigc Aufbereitung in einem Ex- 
truder mdglich isi. Das ist Qberraschend Hinzu kommt. 
daD die MetaUfolicn Bestandtcile und die Kunststoffbe- 
siandteile bereits innig miteinander vereinigt sind Das 
alles gilt insbes. dann. wenn mit AbfoHen gcarbeitet 
wird, die zu 80 bis 90 Gew.% aus Kunststoff. ru 10 bis 20 
Gew.% aus Mctallfolieschnitzel bestehen. Zu in quatita- 
tiver Hinsicht besonders gutcn Formkttrpern gelangt 
man, wenn der Kunststoff aus Polyvinylchlorid besteht 
und die Metallfolie aus einer Aluminiumlegiernng. Im 
Rahmen der Erfindung liegt es, den Schnitzeln zusfltz- 
lich Meiallfolieschnittel beizumischen, Im Rahmen der 
Erfindung liegt es fernerhiru den Schnitzeln zusatzlich 
fcinteitige thermoptastische Kunststoffe, beispiclswcise 
Kunststoffolienschnitzcl. beizumischcn. Es versteht sich, 
daD man den Schnitzeln auch andere Fuller beimischen 
kann. - Im Rahmen der Erfindung kann mil alien ubli- 
chen Schneckenstrangpressen gearbcitct werden. Vor- 
zu^wcise arbcilci man mit Doppetsehneckenextru- 



Arbeitet man nach der Lehre der Erfindung, so 
kommt man zu Formkorpern, die sich m mechanischer 
Hinsicht besonders auszeichnen. Der MetallbestandteQ 
bildet in den Formkorpern eine Bewehrung und cin Ske- 

5 lett in einer Kunstr ^matrix, was den Formkorpern 
besondere Biegefesiigkeit und Dmckfestigkeit, aber 
auch besondere Dauerfestigkeit, verledhL Der Kunst- 
stoffbestandteil macht die Formteile darQber hinaus 
witterungsbestandig und in den meisten Umgebungen 

10 auch auBerordentlich korrosionsfesL Die hergestellten 
Formkorper kfinnen daher fflr viele Verwcndungszwek- 
ke in der Bauindustrie und in der Verpackungsindustrie, 
z. B. in Form von Wandplatten oder Deckplatten fQr 
Wandplatteru FuBbodenplatten und Deckenplatten 

15 oder Deckplatten fflr FuBboden- und Deckenplatten, 
Profikn, auch fur die Herstellung von Transport palct- 
ten, eingesetzt werden. insbesondere lassen srchbeliebi- 
ge Profile durch Strangpressen formen, z. B. auch Kan- 
tenschutzproSUe, wie sie in der Verpackungsindustrie 

20 gebr&uchlichsind- 
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1. Verfahren zur Herstellung von FormkGrpern aus 
Metall und einem thermoplastischen Kunststoff mit 
Hilfe eines Extruders und ernes StrangpreBwerk- 
zeuges, dadurch gekennzeichnet, daB Besiumab- 
falle von zumindest einseitig und bereichsweise mit 
Metallfolie beschichteten VerpackungsbehlUlem 
und/oder Verpackungsmaterialien zu Schnitzeln 
zerkleinert und als Ausgangsmaterial m den Extru- 
der eingef uhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit Abfallen gearbeitet wird, die zu 
80 bis 90 Gcw.% aus Kunststoff, zu 10 bis 20 
Gew.% aus Metallfolieschnitzeln bestehen. 

3. Verfahren nach einem der ArisprQche I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff aus 
Polyvinylchlorid besteht und die Metallfolie aus ei- 
ner Aluminiumlegierung. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB den Schnitzeln zu- 
satzlich Metallfolieschnitzel beigemischi werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Schnitzeln zu- 
satzlich feinteiliger thermopiastischer Kunststoff, 
betspielsweise Kunststofffolienschnitzel, beige- 
mischt werden. 

6. Verfahren nach einem der An<prQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB den Schnitzeln weite- 
•e Fuller beigemischt werden. 
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